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ՀԱՇՎԵՏՎՈՒԹՅՈՒՆ 

 

Նախագծով 2015թ. կատարված աշխատանքների  համառոտ 

հաշվետվությունը 

 

                                     240 ստորաբաժանման կողմից 2015 թ. 

1.Ճառագայթային արատների կլաստերային գոյացումների 

առաջացումը սիլիցիումի բյուրեղներում 
 

Բազային թեմայով նախատեսնված էր ուսումնասիրել կլաստերային գոյացումների 

առաջացումը սկսած կետական ճառագայթային արատներից , նրանց առաջացման 

շեմային էներգիան, կտրվածքը և էվոլյուցիան սիլիցիումի բյուրեղներում էլեկտրոնային 

ճառագայթահարման դեպքում: 

 

Չնայած ճառագայթային արատների ուսումնասիրությանը նվիրված են մեծ թվով 

աշխատանքներ, սակայն նրանց քանակական դասակարգման, նրանց էվոլյուցիան և 

պարզ կետական արատներից կլաստերային գոյացման երևույթները չափազանց քիչ են 

հետազոտված նույնիսկ տեսականորեն:  

Ներկա   աշխատանքում այդ հետազոտությունները կատարվել են 

մանրամասնորեն` հաշվի առնելով ինչպես գրականության մեջ հայտնի, այնպես էլ մեր 

կողմից ստացված տվյալները: Մասնավորապես ցույց է տրված` 

1. Ճառագայթային արատների կլաստերային գոյացման շեմային էներգիան 

սիլիցիումի բյուրեղների համար գտնվում է 9-10 ՄէՎ շրջակայքում էլեկտրոնային 

ճառագայթահարման դեպքում, սակայն այն ցայտուն արտահայտված չէ, քանի որ 

կախված բյուրեղի նախնական պայմաններից կարող են առաջանալ անկայուն 

կլաստերներ, որոնք իրենց էվոլյուցիայի ընթացքում ձևավորվում են տվյալ 

ջերմաստիճանում կայուն գոյացումներ: 

2. Կլաստերային գոյացմանը նախորդում  են մեծ կոնցենտրացիայով կետական 

արատներ նույնիսկ 50 ՄէՎ էներգիայով էլեկտրոններով ճառագայթահարման դեպքում, 

իսկ նրանցից կլաստերային միացությունների առաջացումը տեղի է ունենում գծայնորեն: 
3. Գնահատված է կլաստերային գոյացման հավանականությունը` լայնական  

կտրվածքը, որը EA >> Ed դեպքում հասնում է մինչև 10-22սմ2:  

4. Կլաստերային գոյացման մեջ մեծ դեր են խաղում դիվակասիաները, որոնք 

առաջանում են կետեկան արատների զուգորդմամբ և կարող են հանդես գալ որպես իքնուրույն 

միավոր, գնահատված է նրանց առաջացման թիվը միավոր էներային ընկնող միավոր 

երկարության վրա:  
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2. Տարբեր տիպի մասնիկներով ճառագայթահարման ազդեցությունը Si-SiO2 

կառուցվածքի մակերևութային մակարդակների պարամետրերի վրա 

Աշխատանքում բերված է Si-SiO2 բաժանման սահմանում տարբեր տեսակի 

բարձր էներգիայով մասնիկների (12 կԷվ γ-քվանտներ, 50 ՄԷվ էլեկտրոններ, 10 և 

40 կԷվ արսենի իոններ) ճառագայթահարումով առաջացած մակերևութային 

մակարդակ-ների (ՄՄ) պարամետրերի փորձարարական համեմատական 

հետազոտության արդյունքները: Ցույց է տրվել, որ կախված հարվածող 

մասնիկների և Si-SiO2 կառուցվածքի ատոմների միջև փոխազդեցության 

մեխանիզմից (իոնացնող և հարվածային) Si-SiO2 բաժանման սահմանում 

առաջացած ՄՄ սպեկտրները և այրման բնութագրական ջերմաստիճանները 

էապես տարբեր են: Դիտվել է, որ ՄՄ առաջացման արագությունը M-SiO2-Si 

կառուցվածքում աճում է կիրառված էլեեկտրական դաշտի ազդեցության տակ և 

կախված է դաշտային էլեկտրոդի մետաղի տեսակից: Ալյումինի դեպքում այն 3-4 

անգամ մեծ է Au, Ag, Cu, Ni, Zn մետաղների հետ համեմատած:  
3.Էլեկտրատրանսպորտային պրոցեսների ուսումնասիրությունը բազմաբյուրեղային 

բարձր ջերմաստիճանային գերհաղորդիչներում 

Տարբեր բաղադրությամբ օժտված բիսմութային և իտրիումային բարձր ջերմաստիճանային 

գերհաղորդիչ (ԲՋԳ) բազմաբյուրեղներում  վոլտամպերային բնութագրերի չափման 

ճանապարհով ուսումնասիրվել են օդում բարձր ջերմաստիճանային ջերմամշակումից հետո 

խթանված Էլեկտրատրանսպորտային պրոցեսները:  Այդ նմուշներում դիտվել է, այսպես 

կոչված, “ծերացման” երևույթը, որը արտահայտվում է  նրանց բնութագրական 

պարամետրերի փոփոխության տեսքով` կախված շրջապատող միջավայրում դրանց 

հետագա պահպանման ժամանակից: Երկու տեսակի նմուշներում էլ ծերացման պրոցեսում 

նկատվել է որոշակի կապ կրիտիկական ջերմաստիճանի  (Тc) և սենյակային 

ջերմաստիճանում տեսակարար դիմադրության (rn) միջև: Ընդ որում եթե rn -ի աճը 

իտրիումային նմուշում ուղեկցվում է Тc-ի ոչ մոնոտոն վարքագծով, ապա բիսմութայինում 

ծերացման ամբողջ ընթացքում դիմադրության աճն ուղեկցվում է Тc-ի կտրուկ նվազմամբ: 

Բացահայտված է, որ իտրիումային նմուշում նորմալ վիճակի տեսակարար դիմադրությունը` 

rn, ծերացմանը զուգընթաց մետաղականից անցում է կատարում կիսահաղորդչայինի, իսկ 

բիսմութային նմուշում` թույլ արտահայտված կիսահաղորդչայինից ուժեղ արտահայտված 

կիսահաղորդչայինի: Բիսմութային տիպի գերհաղորդիչների համար տեսակարար 

դիմադրությունը տրանսպորտային հոսանքից կախված (այսինքն սեփական մագնիսական 

դաշտով պայմանավորված) դրսևորում է “բացասական էլեկտրադիմադրություն”, որը 

մեծապես որոշվում է նմուշի նախնական խառնուրդային բաղադրությամբ և չափման 

ջերմաստիճանով: Թբիլիսիի Տեխնիկական Համալսարանի աշխատակիցների հետ համատեղ 

կատարված ռենտգենադիֆրակցիոն և միկրոսկոպիկ հետազոտությունների արդյունքները 

ցույց են տվել, որ բորի ատոմների ավելացմանը զուգընթաց, բիսմութային տիպի 

նմուշներում, իսկապես, դիտվում է բարձր ջերմաստիճանային գերհաղորդականության և 

կիսահաղորդչային փուլի մասնաբաժնի աճ, որը ուղեկցվում է նաև հատիկների չափերի 

փոփոխությամբ:  
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4.ԸնթացիկտարումուսումնասիրվելենտարբերմեթոդներովաճեցվածLi2MoO4կրիոգ

ենայինսինտիլյացիոննյութիմիաբյուրեղներիօպտիկական և 

ճառագայթայինհատկությունները: Միաժամանակչափվել է նրանցկլանման և 

անդրադարձմանսպեկտրները: Բացատրվել է ցածրջերմաստիճաններումայս և 

նմաննյութերիճառագայթմանմեխանիզմները: 

Ուսումնասիրվել է երկու տարբեր մեթոդներով (հորիզոնական օրիենտացված 

բյուրեղացում և Վերնեյլի մեթոդ) աճեցված α-Al2O3միաբյուրեղներ, ինչպես նաև 

էլեկտրոններով և նեյտրոններով ճառագայթման ազդեցությունը արատների 

առաջացման պրոցեսներում: 
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